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I. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Wstep

Niniejsza opinia geotechniczna opracowana zostata na zlecenie: Ustugi
Projektowe, Grazyna Stypa, Sandomierz.

Opinia, zawiera okreslenie  warunkéw  gruntowo-wodnych, terenu
projektowane] budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z kanatami bocznymi
i przytgczami w ulicy Kretej w Sandomierzu, powiat sandomierski, wojewédztwo
Swietokrzyskie

Badania terenowe oraz niniejsze opracowanie, wykonano zgodnie z:

— Rozporzgdzeniem MTBIGM, poz. 463 z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych,

— PN -EN 1997-1, Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdine.

— PN — EN 1997-2, Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

— PN - EN ISO 14688-1, Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw.

— Normy PN-B-02479, Dokumentowanie geotechniczne z sierpnia 1998 r.

— Normy PN-B-04452, Geotechnika — Badania polowe z maja 2002 r.

Zakres badan, tj.: ilos¢ i gtebokos¢ punktéw badawczych, zostat uzgodniony
ze Zleceniodawcy.

Ostateczng lokalizacje otworow, dostosowano do zastanych warunkow

terenowych.

2. Ogodlna charakterystyka rejonu prac
2.1 Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu
Teren projektowanej budowy kanalizacji sanitarnej, znajduje sie w ciggu

ul. Kretej w Sandomierzu, dzielnicy Krakdwka.

2.2 Morfologiai hydrografia

Sandomierz potozony jest geograficznie na Wyzynie Sandomierskiej
wchodzgcej w sktad Wyzyny Kieleckiej.

Badany teren posiada deniwelacje terenu zawierajg sie w granicach od 146,3
+151,60 m n.p.m.
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Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni rzeki Wisty, ktora
przeptywa w odlegtosci okoto 0,4 km na potudnie.

Teren badan administrowany jest przez Starostwo Powiatowe w Sandomierzu,
wojewodztwa swietokrzyskiego.

Szczegbdtowg lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapach w skali
1:25000i1:500 (Zat. nr1i2).

3 Prace i badaniaterenowe

Badania geotechniczne przeprowadzone zostaty w lutym 2015 roku.
Z rozpoznanych warunkow gruntowo-wodnych, wyrdznia sie nastepujgce
dane:
- rozpoznanie warstw gruntow nasypowych i rodzimych do maksymalnej
gtebokosci 4,0 m p.p.t.;
- okreslenie warunkdéw wodnych;
- wydzielenie warstw geotechnicznych gruntéw do gtebokosci 4,0 m p.p.t.
taczny metraz odwierconych otworéw wyniést 11,0 mb. W trakcie wiercenia
prowadzono szczegotowy opis makroskopowy przewiercanych gruntéw zwracajgc
szczegolng uwage na rodzaj gruntu, wilgotnos¢ oraz stopien plastycznosci gruntow
spoistych. Prowadzono takze obserwacje warunkéw wodnych.
Po osiggnieciu planowanej gtebokosci, wykonaniu niezbednych badan
i obserwaciji, otwory zlikwidowano wydobytym urobkiem starajgc sie zachowac

pierwotny profil zalegania warstw gruntéw.

3.1 Prace geodezyjne

Punkty badawcze w terenie wytyczono metodg domiaréw prostokatnych
w oparciu o przekazang mape do celéw projektowych w skali 1: 500, w nawigzaniu
do stalych punktéw topograficznych. Rzedne wysokosciowe punktéw badawczych,
okreslono poprzez korelacje rzednych, naniesionych na podktad mapowy.

4. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne
4.1 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym badany teren potozony jest w obrebie Gor
Swietokrzyskich.

Na badanym terenie do gtebokosci rozpoznanej wierceniami, wystepujg grunty

czwartorzedowe wyksztatcone jako:
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- nasypy niekontrolowane, glebowo-pylaste  z  domieszka  gruzu,
twardoplastyczne,

- grunty rodzime mineralno — organiczne, wyksztatcone jako pyly lessowe
humusowe z domieszkg torfu i pytéw piaszczystych, w stanie plastycznym,

- gliny pylaste z domieszkag pytdw piaszczystych i glin piaszczystych, w stanie
twardoplastycznym.
Budowe podtoza gruntowego, w obrebie projektowanej kanalizacji

uwidoczniono na zatgczonych profilach wykonanych wiercen (zat. nr 3).

4.2 Warunki hydrogeologiczne

Na badanym terenie w wykonanych otworach badawczych, stwierdzono
wystepowanie czwartorzedowego, napietego poziomu wodonosnego.

Nawiercone zwierciadto wéd gruntowych, w dniu wykonywania pomiarow
wystepowato na gtebokosci 2,5 metra ponizej powierzchni terenu. Stabilizowato sie
na gtebokosciach od 1,4 do 1,8 m p.p.t.

Tabela Nr 1. Gteboko$¢ zalegania zwierciadta wody

Glebokosé¢ do zwierciadla wody Rzedna
w[mp.p.t. ili
Lp. | Nrotworu Rzedna terenu [mp.p.t] ust_abll_lzgrvanego
[mn.p.m] zwierciadlo zwierciadto | Zwierciadia wody
nawiercone ustabilizowane [mn.p.m]
1. 0-1 146,30 2,5 1,4 144,90
2. 0-2 151,60 2,5 1,8 149,80

W okresie wykonywanych pomiarow, stan wod gruntowych, mozna uznaé za
Sredni.

W wykonanych otworach, zaobserwowano wzmozony naptyw wod
gruntowych, ktéry moze w znaczny sposob utrudnia¢ wykonywanie robét ziemnych
zwigzanych z montazem kanalizacji sanitarne;.

Wykopy zaleca sie odwadnia¢ przy uzyciu rzagpi, igtofiltréw lub drenazu
opaskowego.

Na podstawie badan archiwalnych nalezy przyjg¢, ze sezonowe wahania wéd
gruntowych, uzaleznione od wielkosci opaddw i wod roztopowych, zawierajg sie

w przedziale = 0,5 m.
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5. Warunki gruntowe

Na podstawie wykonanych badan terenowych, przeprowadzono ocene

warunkéw gruntowych. Podziatu dokonano biorgc pod uwage rodzaj, wilgotnosé

i stopien plastycznoséci. Opis profili wykonano zgodnie z PN-86/B-02480.

Na dokumentowanym terenie, grunty reprezentowane sg przez utwory spoiste

— nieskonsolidowane, wyksztatcone w postaci plastycznych i twardoplastycznych

gruntow pylasto-gliniastych. Stwierdzono, ze stopien plastycznosci gruntéw zawiera

sie w zakresie: I = 0,30 + 0,15.

6. Wnioski

1.

Podtoze gruntowe (do gtebokosci wiercen), w rejonie badan budujg osady
czwartorzedowe, reprezentowane przez serie pylasto-gliniastg. Wierzchnig
warstwe terenu badan, stanowig niwelacyjne nasypy niebudowlane.
Nawiercone zwierciadto wod gruntowych, w dniu wykonywania pomiaréw
wystepowato na gtebokosciach 2,5 metra ponizej powierzchni terenu.
Stabilizowato sie na gtebokosciach od 1,4 do 1,8 m p.p.t.

W wykonanych otworach, zaobserwowano wzmozony naptyw wod
gruntowych, ktéory moze w znaczny sposob utrudnia¢c wykonywanie robét
ziemnych zwigzanych z montazem kanalizacji sanitarnej. Wykopy zaleca sie
odwadnia¢ przy uzyciu rzgpi, igtofiltrow lub drenazu opaskowego.

W obrebie wykonanych badan, nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych
Zjawisk i proceséw geologicznych.

Prace ziemne zaleca sie wykonywa¢ w okresach suchych, poczgwszy od
terenu nizszego do wyzszego, umozliwi to sptyw ewentualnych wéd z wykopu
do wykonanej juz kanalizacji. Sciany wykopéw gtebszych od 1,1 m nalezy
zabezpiecza¢ odpowiednim szalunkiem z rozporami. Przy prowadzeniu
wykopow' szerokoprzestrzennych nachylenie skarp bocznych nalezy do-
stosowac do rodzaju gruntéw.

Szczegoétowe wytyczne dotyczgce wykonawstwa kolektorow sanitarnych,
uzytych materiatbw, doboru sprzetu budowlanego w nawigzaniu do
stwierdzonych warunkéw gruntowo- wodnych, bedg zawarte w projekcie
wykonawczym.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
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warunkéw posadawienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz 463),
projektowane obiekty proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej,
w prostych warunkach gruntowych.

8. Opinie niniejszg nalezy rozpatrywaé tacznie z postanowieniami normy
PN-81/B-03020.

ll. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1. Opis badan
Zadanie rozwigzano wykonujgc nastepujgce prace:
- odwiercono 2 otwory badawcze do maksymalnej gtebokosci 4,0 m p.p.t.,
w obrebie projektowanej budowy kanalizacji sanitarnej,
- podczas prowadzonych wierceh pobierano proby gruntu, okreslajgc metodag
makroskopowg geneze, rodzaj, wilgotnos¢ oraz stan gruntéw,

- wykonano obserwacje warunkéw wodnych.

2. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne terenu objetego badaniami, rozpoznano przy pomocy
wiercen badawczych, wiertnicg geotechniczng typu LWP-16S, metodg mechaniczno-
obrotowg, swidrem slimakowym — sznekiem sr. 110 mm.

Podczas wiercen dokonywano na biezgco analizy makroskopowe pobranych
préb gruntow spoistych, okre$lajgc ich rodzaj i stan metodg wateczkowania oraz
poprzez pomiar wytrzymatosci gruntdw na scinanie przy uzyciu scinarki obrotowej TV
i pomiar wytrzymatosci gruntdw na Sciskanie jednoosiowe przy zastosowaniu
penetrometru ttoczkowego PP. Na podstawie uzyskanych z pomiaréw $rednich
wartoéci Tfu i qu, okreslono poprzez korelacje orientacyjny stopien plastycznosci
gruntéw spoistych.

W obrebie gruntdw rodzimych, wydzielono 2 warstwy geotechniczne
oznaczone symbolami: 1 i Il, ktérych charakterystyka wyglada nastepujgco:

Grunty rodzime — spoiste, mineralno-organiczne:

Warstwa geotechniczna | — pyly lessowe, humusowe z domieszkg torfu i pytdw

piaszczystych, plastyczne. Grunty te nawiercono pod nasypami, na gtebokosci 1,0 m

p.p.t. Migzszos$¢ tych gruntow wynosi 1,0 m.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie wartosci parametrow geotechnicznych:

stopien plastyczno$ci ILgr. = 0,30
wilgotnos¢ naturalna W, =27 %
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gestosé objetosciowa p™ =200 g/cm®
kat tarcia wewnetrznego o.M =13,2°
kohezja c.™ = 13,33 kPa

Grunty rodzime — spoiste, mineralne:

Warstwa geotechniczna 1l — gliny pylaste z domieszkg pytdw piaszczystych i glin

piaszczystych, twardoplastyczne. Grunty te nawiercono na gtebokosci 2,0 m p.p.t.
Stwierdzona migzszos¢ tych gruntow wynosi 2,0 m.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie wartosci parametrow geotechnicznych:

stopien plastycznosci lgr. = 0,15
wilgotnos¢ naturalna W, =20 %
gestosé objetosciowa p™ =210 g/cm®
kat tarcia wewnetrznego o.M =15,6°
kohezja ¢, = 19,29 kPa

Orientacyjne wartosci dopuszczalnego obcigzenia gruntow wg Z. Wituna
,<Zarys geotechniki” dla warstw geotechnicznych I, lla i [Ib wynoszg: qqop = 100 + 255
kPa.

W tabeli nr 2, zestawiono podstawowe parametry geotechniczne wydzielonej
warstwy gruntow.

lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntow w czasie

Jezeli grunty wystepujgce w podtozu nie bedg dodatkowo nawadniane, to nie
przewiduje sie zmian wtasciwosci gruntéw w czasie.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych

Parametry geotechniczne podano w tabeli nr 2. Podane parametry
geotechniczne nalezy skorelowac zgodnie z zatgcznikiem A do normy EN 1997-1.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa dla obliczen

Czesciowe wspofczynniki  bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie

z zatgcznikiem B do normy EN 1997-1.
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4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania gruntow podtoza na
projektowane obiekty.
5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza wg
EN 1997-1, nalezy rozpatrywac¢ w warunkach ,z odptywem”.
6. Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego

NosnosC¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy
rozpatrywac zgodnie z Zatgcznikiem F do normy EN 1997-1.
7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéow

Dane niezbedne do zaprojektowania ewentualnych fundamentéw podano
w tabeli nr 2.
8. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne wykonywa¢ nalezy zgodnie z normami: PN-B-10736,
PN-B-06050, PN-ENV 1046.
9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Konstrukcje betonowe, nalezy standartowo zabezpieczy¢ izolacjami
przeciwwilgociowymi.
10. Monitoring projektowanego obiektu

Typ oraz dtugos¢ ewentualnego okresu monitorowania powinna zostac

okreslona przez Projektanta przedmiotowej kanalizacji.

Wykonat i opracowat:
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Zat. 1

MAPA TOPOGRAFICZNA
SKALA 1:25000

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA
obiektow budowlanych, projektowanej budowy
sieci kanalizacji sanitarnej wraz z kanatami
bocznymi i przytagczami w ulicy Kretej
w Sandomierzu, powiat sandomierski,
woj. swietokrzyskie.

Objasnienia:

01 @ - Miejsca wykonanych badar
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Zat. 2.

MAPA DOKUMENTACYJNA
SKALA 1: 500
ROZMIESZCZENIE PUNKTOW BADAWCZYCH

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA
obiektéw budowlanych, projektowanej budowy
sieci kanalizacji sanitarnej wraz z kanatami
bocznymi i przylgczami w ulicy Kretej
w Sandomierzu, powiat sandomierski,
woj. Swietokrzyskie.

Objasnienia:

1%0 - wykonany otwér badawczy/
’ . rzedna terenu




"SIAL" B.UH. 0.8, - Pawel Florek PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU Zalr: 3.

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419

Profil numer: O-1 Wiertnica: LWP-16S
Miejscowos$¢: Sandomierz Obiekt: Budowa KS ul. Kreta. System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Sandomierz Zleceniodawca: Ustugi Projektowe G. Stypa, Sandomierz. n{ —
Powiat: Sandomierz Nadzér geologiczny: Pawet Florek Rzgdna: 146.30 m n.p.m). Glebokosé: 4.00 m
Wojewddztwo: $wietokrzyskie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1 : 50 ‘ Data wiercenia: 19-02-2015
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Pawet Florek Data 02. 2015r.




CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA WARSTW
Temat: Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych, projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z kanatami
bocznymi i przytaczami w ulicy Kretej w Sandomierzu, powiat sandomierski, woj. Swietokrzyskie.

Tabela Nr 2.
PARAMETRY GEOTECHNICZNE (wg PN-81/B-03020 — Metoda B i C)
e n
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE | Wartos¢ charakterystyczna — x _
Wspotczynnik materiatowy — vy, 0,81 + 0,9
Warto$é obliczeniowa — X'
D 5 Stan gruntu ] Edometryczny Modut
2o g T 2o = L o 5 o | modut $cisliwosci | odksztatcenia ®
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@ I I, % | tm® | kPa ° kPa kPa kPa | kPa ls
GRUNTY RODZIME — MINERALNO-ORGANICZNE | MINERALNE
o Pyly lessowe, humusowe z M H+T+ 2,00 13,33 | 13,2
o domieszka torfu i pytow | fo. ol C - 0,30 | 27 081 | 081 | 081 |19145”| 31915° | 13401" | - - -
3 5 piaszczystych, plastyczne P, P 1,62 10,79 | 10,69
§ Gliny pylaste z domieszkg pytow GM+Mp+ 2,10 19,29 15,6
5 piaszczystych i glin s tpl C - 0,15 | 20 0,9 0,9 0,9 | 32985 | 54985 | 23089 - - -
piaszczystych, twardoplastyczne P, tp 1,89 17,36 | 14,04




~ OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PROFILACH GEOTECHNICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany
nN nasyp niebudowlany (niekontrolowany)
GRUNTY ORGANICZNE
RODZIME
H grunt préchniczny 2%<l om<5%
Nm  namu 5%< | om<30%
T torf 30%< 1 om
GRUNTY MINERALNE

RODZIME (NIESKALISTE)
KW wietrzelina

KWQg  uietrzelina giiniasta 3
KR rumosz g
KRg rumosz gliniasty £
KO otoczaki

V4 2wir 2
Zg zwir gliniasty E
Po pospolka E
Pog  pospsika giiniasta 5
Pr piasek gruby g
PS’ piasek $redni g )
Pd piasek drobny § 'é
PH piasek pylasty § .é
Pg piasek gliniasty
Hp pyt piaszczysty
11 pyt
Gp glina piaszczysta .§
G glina %
GH glina pylasta :'3
sz glina piaszczysta zwiezta _E
GZ glina zwiezta E
GHZ glina pylasta zwiezta -g
| P it piaszczysty
| it
ITT it pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda
SM skata migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA

kr kreda K-koluwium
gy gytia

cb wegiel brunatny

ck wegiel kamienny

kp kreda piszaca

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE

OPISOW GRUNTOW
+ domieszki
I przewarstwienia (wktadki)
/ na pograniczu
0 W nawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczgce: sktadu

nasypu, rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat

0-1 numer sondy/otworu _

146,30 rzedna terenu
OPROBOWANIE WIERCENIA

! probka o naturalnej strukturze

probka o naturalnej wilgotnosci

v prébka wody gruntowe;j

OZNACZENIE WODY
W WIERCENIU

wvw wyinterpretowany max poziom wody gruntowe;j
(piezometryczny)

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
1y5t w czasie wiercenia i gtebokos¢ w m p.p.t.

H 13 nawiercony poziom wody gruntowej i gt. w m p.p.t.

grunt nawodniony

} sgczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU
BADAN | SONDOWAN

. penetrometr ttoczkowy (PP)
X $cinarka obrotowa (TV)
[] sonda cylindryczna (SPT)
-| sonda $cinajgca obrotowa (VT)
4> badania presjometrem (P)

W rodzaje sondowania i strefa przebadania sonda:
ZW-udarowo-obrotowa

SL-lekka wbijana

SW-weciskana

SC-ciezka wbijana

R ST-wkrecana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

| D =0,50 stopien zageszczenia
| L =0,20 stopien plastycznosci
INNE OZNACZENIA

| nr warstwy geotechnicznej

G1 grupa nosnosci podtoza

projektowany poziom posadowienia

utwory fluwialne

—_— podstawowe granice litologiczni-stratygraficzne
@ wykonane otwory wiertnicze
Q czwartorzed
p plejstocen
h holocen
f
g

utwory lodowcowe
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